© BUNDESREPUBLIK @ Offenlegungsschrift 

oeutschland 0DE 4026658 A 1 



(§) Int. CI. 5 : 

F 16 H 59/26 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



§Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 



P40 26 658.3 
23. 8.90 
28. 2.91 



(Sj) Innere Prioritat: (§) ® 
26.08.89 DE 39 28 309.7 

(7l) Anmelder: 

Zahnradfabrik Friedrichshafen AG, 7990 
Friedrichshafen, DE 



(§) Erfinder: 

Ehrlinger, Friedrich, 7990 Friedrichshafen, DE; 
Hardtle, Wilhelm, 7778 Markdorf, DE; Hartig, Peter, 
7980 Ravensburg, DE 



m 

CO 

to 

CM 
UJ 

O 



(§) Drucksteuereinrichtung 

In einer Drucksteuereinrichtung zur Beeinflussung des 
Schliefcverhaltens von Lastschaltkupplungen (K r K x ) in ei- 
nem Lastschaltgetriebe wirkt ein Regelventil (1) mit einer 
Dampfereinrichtung (2) als Drucksteuerventil zusammen. 
Ober den Druckverlauf beim Einschalten der jeweitigen 
Kupplung (K r K x ) sind in Verbindung mit Druckteitungen (P s , 
P R ) Drosseln (4, 40. 400) fur eine mehr oder minder weiche 
Schaltung angeordnet. Ober eine mit dem Kolben (21) der 
Dampfereinrichtung (2) zusammenwirkende Vorspannkol- 
ben-Einrichtung (3) wird der Weg des Dampferkolbens (21) 
in Richtung auf das Regelventil (1) verkOrzt. Damit wird auch 
die Zeit fur die Rutschphase in der jewetlig geschalteten 
Kupplung verkOrzt und in Verbindung mit einem hdheren 
Anfangsdruck nach der Befullung der Kupplung eine 8e- 
m schrankung der Reibarbeit erzielt. 

f Die Beschrankung der Reibarbeit kann auch Ober die Zu- 
^ schaltung einer zweiten parallel angeordneten Drossel in der 
Regeldruckleitung (P R ) erzielt werden, Ober die der gedros- 
selte Querschnitt vergrdBert wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Drucksteuereinrichtung 
zur Beeinflussung des SchlieBverhaltens von Lastschalt- 
kupplungen in einem Lastschaltgetriebe mit einem mit 
einer Dampfereinrichtung zusammen wirkenden Regel- 
ventil als Drucksteuerventil, iiber das der Druckverlauf 
beim Einschalten der jeweiligen Kupplung in Verbin- 
dung mit in Druckleitungen angeordneten Drosseln fur 
eine mehr oder minder weiche Schaltung festgelegt 
wird. 

Ein solches Drucksteuerventil ist aus der DE-C 
16 50 928 bekannt, wobei der geregelte Druck nur einer 
Lastschaltkupplung zugeleitet wird. Der Steuerkolben, 
der den Systemdruck fur die Kupplungssteuerung re- 
gelt, wird dabei sowohl von dem geregelten Druck fur 
die Kupplung wie auch von der Wirkung des Dampfer- 
kolbens in Verbindung mit der diesem entgegen wirken- 
den Druckfeder und des geregelten und gedrosselten 
Druckes auf diesen Dampferkolben beeinfluBt Nach 
dem Fullen der Kupplung stellt sich deshalb zunachst 
ein Druck ein, der der Vorspannung der Feder, die am 
Dampferkolben angeordnet " proportional ist Infolge 
des iiber die Drossel in den Kolbenraum des Dampfers 
strdmenden Druckols und des im Durchmesser grdBe- 
ren Dampferkolbens gegeniiber dem des Ventilschie- 
bers bewegt sich der Dampferkolben weiter in Richtung 
Ventilschieber und spannt damit die Feder weiter vor. 
Entsprechend dieser Feder- Vorspannung ist dann der 
Druckverlauf in der Kupplung. 

Bis auf den lastabhangigen Druck sind alle den 
Druckverlauf in der Kupplung beeinf lussenden Groflen 
konstruktiv bedingt und deshalb festgelegt Dies ist vor- 
teilhaft und hat sich auch bewslhrt wenn den Kupplun- 
gen eigene Drucksteuerventile zugeordnet, deren Ab- 
messungen in Versuchen optimiert worden sind. Eine 
weitere Beeinflussung des Druckverlaufes in der Kupp- 
lung, insbesondere im Zusammenhang mit der Rutsch- 
zeit, ist jedoch nicht mCglich. 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, ein Drucksteu- 
erventil nach dem Oberbegriff von Anspruch 1 und 9 so 
weiterzuentwickeln, daB die Rutschzeit und der Kupp- 
lungsdruck fur z. B. unterschiedliche Gangwechsel noch 
weiter beeinfluBbar sind. 

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merk- 
maien von Anspruch 1 und 9 erfiillt Mit der definierten 
Verschiebung des Dampferkolbens auf das Steuerventil 
zu wird die Feder am Dampferkolben starker vorge- 
spannt so daB sich nach der Befullung der zu schalten- 
den Kupplung ein hoherer Anfangsdruck fur eine harte- 
re Schaltung ergibt, die infolge des verbleibenden kur- 
zeren Weges auch zeitlich kiirzer ist. Es ist also mdglich, 
mit nur einem Drucksteuerventil sowohl weiche Schal- 
tungen — ohne Wirkung der Vorspannkolben- Einrich- 
tung und mit einem geringen Anfangsdruck und einer 
langeren Rutschzeit der Kupplung — wie auch eine 
hartere Schaltung — mit der Erhohung des Anfangs- 
druckes und der Verkurzung der Rutschzeit — durchzu- 
fuhren. In einfacher Weise wird die Vorspannkolben- 
Einrichtung iiber ein Vorsteuerventil aktiviert, das im- 
mer den Systemdruck dem Kolbenraum der Vorspann- 
kolben-Einrichtung fur die Durchfuhrung einer verkiirz- 
ten Rutschphase und einer harten Schaltung zuleitet 
Ober den Druck in einer ausgewahlten Kupplung er- 
folgt die Umschaltung des Vorsteuerventils, so daB der 
Kolbenraum der Vorspannkolben-Einrichtung entliiftet 
ist und der ganze Dampferweg mit einem geringen An- 
fangsdruck eine weiche Schaltung ermoglicht Uber ei- 
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ne Einstelleinrichtung, z. B. einen Distanzring, kann in 
einfacher Weise die bei einer harten Schaltung noch 
verbleibende Rutschzeit sowie ein definierter hoherer 
Anfangsdruck festgelegt werden. Wird noch ein Spreiz- 
5 ventii angeordnet, uber das Regeldruck in den Feder- 
raum der Dampfereinrichtung geleitet wird, kann die 
Ruckstellung des Dampferkolbens und eventuell des 
Vorspannkolbens fur eine schnellere Schaltfolge be- 
schleunigt werden. 
io Eine hohe Beeinflussung der Rutschzeit einer Last- 
schaltkupplung ist uber die angeordneten Drosseln 
moglich, iiber die die Geschwindigkeit des Kolbens der 
Dampfereinrichtung bestimmt werden kann. Wird zu- 
mindest eine der Drosseln zu- und abschaltbar angeord- 
15 net, kann die Steilheit der Druckverlaufskurve veran- 
derbar gestaltet werden. Dabei ist eine gleichmaBige, 
aber auch eine abgesetzte Druckverlaufskurve erziel- 
bar, und die Zu- und Abschaltung, z. B. einer zweiten 
Drossel, kann uber ein Schaltventil, aber auch in sehr 
20 einfacher Weise iiber eine zusatzliche Steuerkante fur 
den Regeldruck am Kolben der Dampfereinrichtung er- 
folgen. 

Die Erfindung ist nicht auf die Merkmalskombination 
der Anspruche beschrankt FQr den Fachmann ergeben 
25 sich weitere sinnvolle Kombinationsmoglichkeiten von 
Anspruchen und einzelnen Anspruchsmerkmalen aus 
der Aufgabenstellung. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden anhand 
von Zeichnungen und Ausfuhrungsbeispielen erlautert 
30 Eszeigen 

Fig. 1 die vereinfachte schematische Darstellung ei- 
ner Steuerung fur ein Wendegetriebe im Bereich der zu 
schaltenden Kupplungen; 

Fig. 2 den Druckverlauf bei der Lastiibernahme in 
35 einer Kupplung uber die Zeit; 

Fig. 3 Steuereinrichtung nach Fig. 1 in einer weiteren 
Ausgestaltung; 

Fig. 4 Druckverlauf nach Fig. 2 in einer weiteren Va- 
riante; 

40 Fig. 5 Druckverlauf nach Fig. 2 in einer weiteren Va- 
riante; 

Fig. 6 das zweistufige Drucksteuerventil in einem 
Ventilblock als Ausschnitt. 

In Fig. 1 ist ein zweistufiges Drucksteuerventil mit 
45 dem Regelventil 1 der Dampfereinrichtung 2 (Verdran- 
gerkolben-Einrichtung) und der Vorspannkolben-Ein- 
richtung 3 dargestellt Uber eine Pumpe 9 wird Druckdl 
in bekannter Weise aus dem Sumpf 91 des Lastschahge- 
triebes angesaugt und iiber einen Filter 92 als System- 
50 druck Ps iiber eine Drossel 40 dem Regelventil 1 und 
ungedrosselt zur Verstellung der Stellventile 7 fur die 
Kupplungen Ki bis K4, Kv, Kr iiber die Magnetventile 8 
zugeleitet Auch das Vorsteuerventil 5 hat iiber die Lei- 
tung 51 einen AnschluB an den Systemdruck, der in der 
Grundstellung des Vorsteuerventils 5, also unter der 
Wirkung der Feder 53, uber die Leitung 52 in den Kol- 
benraum 31 der Vorspannkolben-Einrichtung 3 geleitet 
wird. Es ist auch eine entgegengesetzte Anordnung des 
Vorsteuerventils denkbar, wobei dieses iiber den Druck 
der Feder immer gesperrt ist und erst uber den Druck 
PK2-K4 einer der Kupplungen K2 bis K 4 geschaltet und 
der Kolbenraum 31 der Vorspannkolben-Einrichtung 3 
befullt wird. Der vom Drucksteuerventil — Regelventil 
1, Dampfereinrichtung 2 und Vorspannkolben-Einrich- 
tung 3 eingeregelte Druck PR wird je nach Schaltung 
der Magnetventile zur Befullung und Schaltung der je- 
weiligen Schaltkupplungen Ki bis K*. Kr, Kv der Gan- 
ge 1 bis 4 und der Vorwarts- bzw. Ruckwartsschalt- 
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kupplung zugeleitet. Der Regeldruck Pr wird uber die 
Leitung 12 noch auf die Stirnseite des Kolbens 14 vom 
Regelventil 1 und uber die Leitung 13 und die Drossel 4 
sowie die Leitung 41 in den Kolbenraum 22 des Damp- 
ferkolbens 2t geleitet. Ober die Leitung 42 wird der 
nochmals gedrosselte Regeldruck — Drossel 4 — einer 
weiteren Steuerkante 15 des Regelventils zugefUhrt. In 
der ungedrosselten Regeldruckleitung 13 ist noch ein 
Spreizventil 6 angeordnet, das gegen den Druck einer 
Feder 61 vom Regeldruck PR gesteuert wird. Wahrend 
in der Full- und Rutschphase der Federraum 24 uber das 
Spreizventil entluftet ist, wird dieser Raum bei einem 
definierten Regeldruck nach AbschluQ der Rutschphase 
befullt, wobei dieser Druck die Ruckfuhrung des Damp- 
ferkolbens 21 und des Stiftes 35 sowie des Kolbens 32 
der Vorspannkolben-Einrichtung 3 beschleunigt In der 
Vorspannkolben-Einrichtung 3 ist noch eine Einstellein- 
richtung 33, in diesem Beispiel in Form eines Distanzrin- 
ges angeordnet. Uber diesen Ring wird die verbleibende 
Rutschphase und der hohere Anfangsdruck bei einer 
harten verkurzten Schaltung festgelegt. In Fig. 2 ist der 
Kupplungsdruck PK uber dem Weg S des Verdranger- 
kolbens bzw. Dampf erkolbens aufgetragen, wobei diese 
Wegstrecke einer entsprechenden Schaltzeit proportio- 
nal ist. Der Druckverlauf D setzt sich zusammen aus der 
Fullphase Di der Kupplung Ki und der eigentlichen 
Kurve des Druckverlaufs, wobei die Steilheit dieser 
Kurve im wesentlichen von der Blende 4, die in > der 
Regeldruckleitung 13 angeordnet ist, beeinfluflt wird 
Bei einer besonders kleinen Blende ergibt sich eine 
flache Dx- und bei einer groBen Blende eine steilere 
Dy-Kurve. Die Rutschphase der Kupplung S2, die bei 
einer weichen Schaltung nach der Fullphase ti mit ei- 
nem Anfangsdruck Pai beginnt, ist, wie gut erkennbar, 
wesentlich langer als die Rutschphase S3 vom Anfangs- 
druck Pa2 ab. Die Schaltung ist z. B. bei 12 bar beendet, 
wenn der Systemdruck, z. B. PS, 15 bar betragt 

In Fig. 3 ist eine mogliche Erweiterung der Fig. 1 dar- 
gestellt, in der durch die Anordnung einer schaltbaren 
zweiten Drossel 400 die Steilheit der Druckverlaufskur- 
ve D, Dy, Dx von Anfang an — also sofort nach der 
Fullphase Dt — aber auch erst nach Ablauf eines Teiles 
des Druckverlaufes D verandert werden kann. 

Dazu ist in der Regeldruckleitung Pr parallel zu einer 
ersten Drossel 4 noch eine zweite Drossel 400 angeord- 
net. Ober ein Schaltventil 10 kann die Leitung 14 des 
Regeldruckes Pr zu dieser Drossel 400 geoffnet Oder 
verschlossen werden, wobei, wie in der Fig. 3 darge- 
stellt, die Sperrstellung von einer Feder 101 bewirkt und 
die geschaltete Stellung vom Druck Pk einer ausge- 
wahlten Kupplung K eingestellt wird. In der geschalte- 
ten Stellung addieren sich die in der Regeldruckleitung 
Pr parallel angeordneten Drosselquerschnitte, so daB 
der Dampferkolben 21 schnelier auf das Regelventil 1 
zu bewegt wird und die Rutsch- bzw. Schaltzeit t2, t3 sich 
verkiirzt, was durch eine steilere Druckverlaufskurve, 
z. B. Dy, dargestellt wird. 

Die Schaltung des Schaltventils 10 kann dabei sofort 
nach der Fullphase Dj erfolgen, so daB sich eine Druck- 
verlaufskurve D, Dy ergibt, die uber die gesamte Schalt- 
zeit gleichmaQig ansteigt. Erfolgt die Zuschaltung der 
zweiten Drossel 400 erst nach Ablauf eines Teiles 14 der 
Schaltzeit ts, so ergeben sich Druckverlaufskurven un- 
terschiedlicher Steilheit Dzi, Dz2 — Druckverlaufskur- 
ve nach Fig. 4 -. Die Schaltung der zweiten Drossel 400 
ist auch umkehrbar, wobei die zweite Drossel sofort 
nach der Fullphase Di zu und nach Ablauf einer Teil- 
schaltzeit t6 abgeschaltet wird — Druckverlaufskurve 



nach Fig. 5 — . Die Anordnung eines Schaltventiles 10 
zur Zu- bzw. Abschaltung einer zweiten Drossel 400 in 
die Regeldruckleitung Pr kann zusatzlich zu der Anord- 
nung einer Vorspannkolben-Einrichtung 3, aber auch 
5 anstellederselben, erfolgen. 

Die Steuerung der zweiten Drossel 400 kann verein- 
facht Uber eine zusatzliche Steuerkante am Kolben 21 
der Dampfereinrichtung 2 in Verbindung mit der Regel- 
druckleitung Pr erfolgen. 

10 Das zweistufige Drucksteuerventil wirkt wie folgt: 
Bei Wendeschaltungen vom 2. Vorwarts- in den 2. Rtick- 
wartsgang und umgekehrt sollen diese mit einer harten 
Schaltcharakteristik bei einem hohen Druckniveau ab- 
laufen, wodurch sich eine Begrenzung der Schaltarbeit 

15 ergibt. Bei dieser Schaltung ist das zweistufige Druck- 
steuerventil, das aus dem Regelventil 1 der Dampferein- 
richtung 2 und der Vorspannkolben-Einrichtung 3 be- 
steht, in Stellung Hart. Das Vorsteuerventil 5 befindet 
sich dabei in der in Fig. 1 dargestellten Lage, in der der 

20 Kolbenraum 31 der Vorspannkolben-Einrichtung 3 mit 
Systemdruck Ps beaufschlagt ist. Der Kolben 32 schiebt 
uber den Stift 35 den Dampferkolben (Verdrangerkol- 
ben 2) in Richtung auf das Regelventil 1 zu und erhoht 
damit die Vorspannung der Feder 23 zwischen Damp* 

25 ferkolben 21 und dem Regelventil 1. Diese Vorspannung 
wird durch eine Einstelleinrichtung 33, in diesem Bei- 
spiel ein Stellring, beendet, wobei Ober die Lange dieses 
Stellringes der Anfangspunkt des Drucksteuerverlaufs 
bei einer Schaltung vom 2. Vorwarts- in den 2. Riick- 

30 wartsgang am Punkt Pa2 beginnt Nunmehr bewegt sich 
der Dampferkolben 21 uber die Wirkung des Regel- 
drucks Pr in der Leitung 13 und unter BerUcksichtigung 
der Blende 4 beaufschlagt vom Druck im Kolbenraum 
22 Ober die Leitung 41 auf das Regelventil zu, und die 

35 Vorspannung der Feder 23 wird laufend erhoht. Am 
Punkt Pe der Fig. 2 hat der Dampferkolben 21 auf das 
Regelventil aufgesetzt und in der Leitung 11, die vom 
Regelventil 1 zu den Wegeventilen 7 der Kupplungen 
Ki-Kx fuhrt, wird Systemdruck Ps erreicht Wahrend 

40 dieses Druckanstieges wird das Spreizventil 6 von die- 
sem relativ hohen Druck entgegen der Wirkung der 
Feder 61 geschaltet, so daB mit nahezu Systemdruck der 
Dampferkolben 21 und damit die Vorspannkolben-Ein- 
richtung 3 in die Ausgangslage zuruck gedruckt wird. 

45 Die Ruckstellfedern 34 in der Vorspannkolben-Einrich- 
tung und 23 am Dampferkolben 2 werden dabei durch 
diesen Druck im Federraum 24 des Dampferkolbens 
unterstutzt, wobei die Ruckstellfeder 34 in der Vor- 
spannkolben-Einrichtung auch ganz entf alien kann. Fur 

50 eine Schaltung, z. B. vom 1. Vorwartsgang in den 1. 
Ruckwartsgang oder umgekehrt. ist die Kupplung Ki 
uber das zugeordnete Wegeventil 7 mit Druck beauf- 
schlagt, und damit wird uber die Leitung Pki das Vor- 
steuerventil 5 in die nicht dargestellte Lage geschaltet, 

55 in der der Systemdruck abgeschlossen und die Leitung 
52 zum Kolbenraum 31 der Vorspannkolben-Einrich- 
tung 3 entluftet ist. Der Dampferkolben 21 der Damp- 
fereinrichtung 2 verbleibt dabei in der rechten Endlage, 
so daB die Drucksteuerung nach der Befullphase am 

60 Punkt Pai. also bei einem wesentlich tieferen Druck, 
beginnt und damit weicher und zeitlich auch langer er- 
folgt. Der ubrige Ablauf ist, wie schon bei einer harten 
Stellung des Drucksteuerventils, z. B. bei einer Schal- 
tung 2V nach 2R erlautert. Fur eine weiche Stellung des 

65 Drucksteuerventils, bei dem uber den Druck Pki der 
Kupplung des Ganges 1 das Vorsteuerventil entluftet 
ist, ist noch wichtig, daB wahrend der gesamten Schal- 
tung dieser Druck aufrechterhalten bleibt. Das Vorsteu- 
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erventil 5 schaltet z. B. bei einem Druck von etwa 8 bar 
die Kupplung Ki, so daB eine Schaltung von 2V nach 1 V 
oder auch 2R nach 1 R mit der Charakteristik hart ab- 
lauft. weil die Schaltung bereits abgeschlossen ist, bevor 
der Vorsteuerkolben 3 umschaltet. Ober eine Variation 5 
des Druckes ist eine Beeinfiussung dieser Schaltungen 
moglich. Auch Schaltungen von 2V nach 1R oder 2R 
nach IV verlaufen gleichfalls mit einer harten Charakte- 
ristik. 

Die Wirkung auf den Druckverlauf fur die Lastschalt- 10 
kupplungen Ki, Kx bei der Anordnung einer z. B. zwei- 
ten Drossel 400 nach Fig. 3 wirkt wie folgt: 
Wird sofort nach der Befullung Di einer Kupplung die 
zweite Drossel 400 zugeschaltet, so lassen sich von 
Schaltparametern Pk abhangig fur unterschiedliche 15 
Kupplungen Ki bis Kx auch unterschiedliche Druckver- 
laufskurven D, Dv, Dx (Fig. 2) erreichen. Der Anfangs- 
druck Pa ist, wenn die Beeinfiussung der Schaltzeit nur 
uber die Drossel 4, 400 erfolgt, immer gleich. In Kombi- 
nation mit dem zweistufigen Drucksteuerventil — also 20 
mit der zusatzlichen Anordnung einer Vorspannkolben- 
Einrichtung 3 — lassen sich -auch unterschiedliche An- 
fangsdrucke Pai, Pa2 erzielen. Je nach dem Zeitpunkt 
der Zu- bzw. Abschaltung der z. B. zweiten Drossel 400 
sind, wie bereits beschrieben, auch abgesetzte Druck- 25 
verlaufskurven, also mit unterschiedlicher Steilheit Dzi, 
Dz2. erreichbar. 

In dem Ausschnitt des Ventilblockes B — Steuerblok- 
kes — nach Fig. 6 sind insbesondere das Regelvenil 1 
und koaxial dazu die Dampfereinrichtung 2 — Verdran- 30 
gerkolben-Einrichtung — angeordnet In besonders 
vorteilhafter Weise ist die Vorspannkolben-Einrichtung 
3 und das Vorsteuerventil 5 im bzw. an einem Deckel B1 
dieses Steuerblockes B so angeordnet, daB die Vor- 
spannkolben-Einrichtung 3 koaxial zu der Dampferein- 35 
richtung 2 und das Vorsteuerventil im Winkel von 90° 
dazu liegt. Infolge der gunstigen Anordnung der Vor- 
spannkolben-Einrichtung und des Vorsteuerventils er- 
geben sich gunstige mechanische Verbindungen zur 
Dampfereinrichtung uber den Stift 35 vom Kolben 32 40 
der Vorspannkolben-Einrichtung 3. Weiterhin konnen 
die hydraulischen Leitungen des Systemdruckes Ps 51 
zum Vorsteuerventil und 52 vom Vorsteuerventil 5 zum 
Kolbenraum 31 besonders einfach und dazu noch im 
Gehause des Deckels Bi vom Steuerblock B angeordnet 45 
werden. In dieser Fig. ist die Einstelleinrichtung 33 der 
Vorspannkolben-Einrichtung 3 als Stellring gut erkenn- 
bar, wobei der Kolben 32 infolge der festgelegten Hone 
des Ringes 33 auf diesen aufsitzt und damit die Vorspan- 
nung der Dampfereinrichtung 2 begrenzt. Fur die Rack- 50 
stellung des Kolbens 32 bei entluftetem Kolbenrauiji 31 
ist noch eine Feder 34 angeordnet Auch der Kolben 21 
der Dampfereinrichtung 2 hat entsprechende Ruckstell- 
federn 23, die nach der Entluftung des Kolbenraumes 22 
zu Spreizung zwischen den beiden Kolben 14 des Regel- 55 
ventils und 21 der Dampfereinrichtung beitragen. 

Bezugszeichen 



1 Regelventil 
11 — 14 Leitung 

14 Kolben 

15 Steuerkante 

2 Dampfereinrichtung/Verdrangerkolben-Einrich- 
tung 

21 Kolben 

22 Kolbenraum 

23 Feder 



60 



65 



24 Federraum 
3 Vorspannkolben-Einrichtung 

31 Kolbenraum 

32 Kolben 

33 Einstelleinrichtung/Ring 

34 Feder 

35 Stift 
4,40,400 Drossel 

41 Leitung 

42 Leitung 

5 Vorsteuerventil 

51 Leitung 

52 Leitung 

53 Feder 

54 Anschlag 

6 Spreizventil 
61 Feder 

7 Wegeventile 

8 Magnetventile 

9 Pumpe 

91 Sumpf des Getriebes 

92 Filter 

10 Schaltventil 
101 Feder 

K, Ki — Kx Kupplungen 

Ki — K4 Kupplungen der Gange 1 — 4 

Kv Vorwartskupplung 

Kr Ruckwartskupplung 

s Weg 

s 2 Weg des Dam pferkol bens bei weicher Charakteristik 
S3 Weg des Dampferkolbens bei harter Charakteristik 
t Schaltzeit 

B Steuerblock/Ventilblock 

Bj Deckel 

ti Befullzeit 

t 2 Schaltzeit 

t3 Schaltzeit 

t4 Teilschaltzeit 

t 5 Schaltzeit 

t6 Teilschaltzeit 

t 7 Schaltzeit 

P E Enddruck 

Ps Systemdruck/Systemdruckleitung 

Pr Regeldruck/Regeldruckleitung 

Pai Anfangsdruck 

Pa2 Anfangsdruck 

Pki Drucksignal von Kupplung 1 

D Druckverlaufskurve 

Di Fullphase der Kupplung 

Dx Druckverlaufskurve bei kleiner Blende 

Dy Druckverlaufskurve bei groBer Blende 

Dzi Druckverlaufskurve mit unterschiedlicher Steilheit 

Dz2 Druckverlaufskurve mit unterschiedlicher Steilheit 

Patentanspruche 

t. Drucksteuereinrichtung zur Beeinfiussung des 
SchlieBverhaltens von Lastschaltkupplungen 
(Ki-Kx) in einem Lastschaltgetriebe mit einem mit 
einer Dampfereinrichtung (2) zusammen wirken- 
den Regelventil (1) als Drucksteuerventil, uber das 
der Druckverlauf beim Einschalten der jeweiligen 
Kupplung (Ki-Kx) in Verbindung mit in Drucklei- 
tungen (Ps, Pr) angeordneten Drosseln (4, 40) fur 
eine mehr oder minder weiche Schaltung festgelegt 
wird, dadurch gekennzeichnet, daB liber eine mit 
dem Kolben (21) der Dampfereinrichtung (2) zu- 
sammen wirkenden Vorspannkolben-Einrichtung 
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(3) der Weg des Dampferkolbens (21) in Richtung 
auf das Regelventil (!) zu und damit auch die Zeit 
fur die Rutschphase in der jeweiiigen Kupplung 
(K1-K4, Kv, Kr) verkiirzt wird und in Verbindung 
mit einem hdheren Anfangsdruck (Pa2) nach der 5 
Befullung der Kupplung (K2-K4) zur Verminderung 
der Reibarbeit fuhrt. 

2. Drucksteuereinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daQ die Vorspannkolben- 
Einrichtung (3) vom Systemdruck (Ps) betatigt. der 10 
tiber ein Vorsteuerventil (5) geschaltet wird 

3. Drucksteuereinrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Weg des Vorspann- 
kolbens (32) Ober eine Einstelleinrichtung (33) be- 
grenztwird. 15 

4. Drucksteuereinrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Vorsteuerventil (5) 
in der Grundstellung auf DurchfluB geschaltet ist 
und uber ein Drucksignal (Pki) aus der Kupplung 
(Ki) fur den 1. Gang den Kolbenraum (31) der Vor- 20 
spannkolben-Einrichtung (3) entliiftet. 

5. Drucksteuereinrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Vorsteuerventil (5) 
in der Grundstellung gesperrt ist und uber ein 
Drucksignal (Pic2— K4) von einer der Kupplungen 25 
(K2— K4) geschaltet und der Kolbenraum (31) der 
Vorspannkolben-Einrichtung (3) befulit wird. 

6. Drucksteuereinrichtung nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Festlegung der 
Schaltzeit (t) in der Druckleitung, die den Dampfer- 30 
kolben (21) entgegen der Wirkung einer Feder (23) 
zum Regelventil (1) zu bewegt, eine Drossel (4) 
angeordnet ist 

7. Drucksteuereinrichtung nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB noch ein Spreizvemil (6) 35 
angeordnet ist, uber das der Federraum (24) der 
Dampferkolbeneinrichtung (2) mit Druckmittel 
dann beaufschlagt wird, wenn die Schaltung in ei- 
ner Kupplung (Ki — Kx) abgeschlossen ist und der 
Dampferkolben (21) und der Vorspannkolben (32) 40 
schnell zur Bereitschaft fur eine neue Schaltung in 
die Ausgangslage zunickbewegt werden soil 

8. Drucksteuereinrichtung nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, 

— daB dem Regelventil (t) des zweistufigen 45 
Drucksteuerventils (1+2 + 3) Systemdruck 
(Ps) uber eine Drossel (40) und dem Vorsteuer- 
ventil (5) direkt zugeleitet wird, 

— daB zwischen der Dampfereinrichtung (2) 
und dem Regelventil (1) eine Druckfeder (23) 50 
angeordnet ist; 

— daB der Vorspannkolben (32) uber einen 
Obertragungsstift (35) bei Beaufschlagung mit 
Systemdruck (Ps) entgegen einer Federvor- 
spannung (Feder 34) in der Vorspannkolben- 55 
Einrichtung (3) auf den Verdrangerkolben (21) 
druckt und diesen verstellt und diese Bewe- 
gung uber eine Einstelleinrichtung (33) in der 
Vorspannkolben-Einrichtung (3) begrenzt 
wird,; 60 

— dafl der vom Drucksteuerventil (1+2 + 3) 
eingeregelte Druck uber die Leitung (11) den 
jeweils geschalteten Kupplungen (Ki-Kx) 
uber die Wegeventile (7) und als RegelgroBe 
uber die Leitung (12) dem Regelventil (1) zuge- 65 
leitet wird; 

— daB der vom Drucksteuerventil (1 +2 + 3) 
geregelte Druck uber die Leitung (13) und eine 



Drossel (4) zur Betatigung des Dampferkol- 
bens (21) auf das Regelventil (1) zu dem Kol- 
benraum (22) zugefiihrt wird; 

— daB vom Vorsteuerventil (5) zum Kolben- 
raum (31) der Vorspannkolben-Einrichtung (3) 
eine Leitung (52) fuhrt, die in der Grundstel- 
lung des Vorsteuerventils (5) mit Systemdruck 
(Ps) beaufschlagt und uber die bei geschalte- 
tem Vorsteuerventil (5) der Kolbenraum (31) 
entliiftet wird; 

— daB zwischen der Kupplung (Ki) des 1. 
Ganges und dem Vorsteuerventil (5) eine Steu- 
erleitung (Pki) angeordnet ist, uber die bei ge- 
schaltetem 1. Gang ein Drucksignal gegen den 
Druck einer Feder (53) wirkt und das Vorsteu- 
erventil (5) auf Entliiftung schaltet; 

— daB uber ein Spreizvemil (6), das im Druck- 
kreislauf der Regeldruckleitung (Pr) fur die 
Kupplungen (Ki) angeordnet ist und von die- 
sem Druck gegen den Druck einer Feder (61) 
gesteuert wird, ist in der nicht geschalteten 
Stellung der Federraum der Dampfereinrich- 
tung entluftet, und in der geschalteten Stellung 
wird dieser Federraum (24) mit Druckmittel 
(Pr) beaufschlagt. 

9. Drucksteuereinrichtung nach dem Oberbegriff 
von Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in 
der Regeldruckleitung (Pr) mehrere parallel zuein- 
ander angeordnete Drosseln (4, 400) angeordnet 
sind, wovon wenigstens eine der Drosseln (400) 
uber eine Schalteinrichtung (10, 21) zu- und ab- 
schaltbar ist, so daB in der Regeldruckleitung (41), 
die zum Kolbenraum (22) der Dampfereinrichtung 
(2) fuhrt, wahlweise unterschiediiche Drosselquer- 
schnitte (Drossel 4, 400) wirken, wodurch die 
Schaltzeit (t) der Lastschaltkupplungen (Ki-Kx) 
beeinfluBt wird. 

10. Drucksteuereinrichtung nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schalteinrichtung 
ein Schaltventil (10) ist, das uber den Druck in einer 
Schaltkupplung (K) geschaltet wird. 

11. Drucksteuereinrichtung nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine der Drosseln (400) 
uber eine zusatzliche Steuerkante am Kolben (21) 
der Dampfereinrichtung (2) in Verbindung mit der 
Regeldruckleitung (Pr) erfolgt 

12. Drucksteuereinrichtung nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die fur die Steuerung 
der Gangschaltkupplungen (Ki-Kx) notwendigen 
Ventile und Einrichtungen in einem Steuerblock (B) 
angeordnet sind. 

13. Drucksteuereinrichtung nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB koaxial zu dem im Steu- 
erblock (B) angeordneten Regelventil (I) und der 
Dampfereinrichtung (2) im und am Deckel (Bi) 
noch das Vorsteuerventil (5) und die Vorspannkol- 
ben-Einrichtung (3) angeordnet ist. 
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Abstract 


The pressure-control for load-breaking couplings (K1 -Kx) in a load-breaking gear has a regulating valve 
(1 ) acting together with a shock-absorber (2). 

The pre-tensioning piston arrangement (3) cooperating with the piston (21 ) of the shock-absorber (2) 
shortens the path of the damper-piston (21 ) towards the control-valve (1 ), and thereby the time for the 
sliding phase in the coupling (K1-K4,Kv,Kr). The friction is reduced after the coupling (K2-K4) has been 
filled, in conjunction with a higher initial pressure (Pa2). ; 
USE/ADVANTAGE - The sliding time and coupling pressure can be altered for different gear changes. 
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